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质量优先，以人为本

BPW再次投产大型机器人设备焊接支撑装置
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【海格尔/威尔市】拥有超过百年历史的德国BPW公司，是世界上最大的车轴生产厂家之一，此外还
生产挂车的悬挂装置、制动总成、轴承及各种车轴配件。2017年初，BPW位于德国总部的生产基地
成功投产了一套大型的机器人焊接系统，整套系统由克鲁斯公司自主设计实施，用于焊接支撑装置
部件。随着新系统的投产，BPW公司不但提高了生产效率和产品质量，还将工人从危险性的劳动中
解放了出来，从而改善了工人的工作环境。

BPW公司于1898年成立于德国威尔市 (Wiehl) ，百年来一
直专注于制造挂车及半挂车的底盘系统。全球范围内共有
60多家子公司及合资公司，除了为公众所熟知的车桥技术
外，BPW公司还掌握了领先全球的车身技术、照明系统、
塑料工艺及用户友好型通讯技术，提供全面的卡车及挂车
生产技术。百年来一直为家族企业制，60余家子公司分布
在30多个国家，全球员工总数约6400人。
近年来，BPW决定在公司的方方面面都实现效率上的突破。
因此不断加大对自动化生产设备的投入，优化生产流程，
缩短生产节拍，从而大幅提高生产效率。此外，公司也致
力于不断改善员工的工作条件。 

2017年初，一套高复合性的焊接机器人系统代替使用了15
年之久的老机器人设备，用于焊接支撑装置部件。新的设
备由多个区域组成，环环紧扣，配合完美。  

图1：内部物流系统完美配合焊接机器人

全自动内部物流系统 
首先，工人在四个工位上进行定位焊。紧接着，工件被放
置在托盘上，随着两条平行传送带转动，工件被送到下一
步工序。每个托盘都有一个专属的RFID射频识别码，俗称
电子标签。储存了关于每个工件的重要信息。焊接区域由
两台搬运机器人和六个焊接机器人单元组成，每台搬运机
器人负责三台焊接机器人。首先，搬运机器人抓起送来的
工件，扫描托盘上的电子标签，再将工件分配给等待作业
的焊接机器人，同时还将电子标签中的信息传给机器人。
给机器人上完料的托盘再接着转回上料区。焊接完成后，
搬运机器人再将成品放到下料方向的两条传送带上。每台
搬运机器人都配备两个抓手，在下料的同时完成上料。两
台搬运机器人对应两条下料传送带，实现时间利用的最大
化。 

紧凑型单元，模块式设计 
八个焊接机器人单元采用完全相同的构造，每台机器人都
配有一个双工位变位机，可横向变位并旋转、摆动。每个
单元都配备克鲁斯QRH-280型号机器人，运动灵活、敏捷。
得益于轻量化制造以及较短的杠杆臂，机器人能达到极高
的运动速度及定位精度。 

在克鲁斯设计这套系统时，BPW一直强调须体现生产透明
性的原则。因此，每个焊接单元都安装了防弧窗，这样一

来，设备维护人员对机器情况一目了然。模块式的设计方
便日后进行升级改装：用户既可以增加两个新的焊接单元，
同时也可将定位焊实现自动化。 

图2：搬运机器人全自动上下物料。

多种传感器为精准焊接保驾护航
每台焊接机器人都配备了两种不同类型的传感器，将工件
误差降到最低。接触传感器将焊丝作为敏感元件，应用压
电原理找到实际焊缝的起始位置，从而及时修正偏差。电
弧传感器则在焊接过程中动态优化焊枪位置，确保正确的
运行轨迹。由于焊接和测量同时进行，从而为用户节省了
大量的时间。此外，由工件变形引起的偏差也能在第一时
间进行修正。

图3：每个单元都配备克鲁斯QRH-280型号机器人以及双工位工件变位机。

质检平台、龙门式搬运机器人环环紧扣 
完成焊接后，工件会被印上二维码，储存关于工件的类别
和产品型号等信息。紧接着，质检员会对成品进行检查。
符合要求的工件被直接运输到下料储存区。该区域由一台
搬运机器人负责将同一型号的工件分拣到相同的仓储笼中。
机器人扫描托盘上的电子标签，将信息传送给龙门，并发
出命令，准确判断工件归属的仓储笼。这样，合格的成品
就可以直接运输到下一道工序。 

大数据时代，软件方案先行 
焊缝数据管理、焊接参数优化、机器人程序的生成及管理。
借助克鲁斯的各种配套软件用户成功地实现了以上各种功
能：流程数据监控 (PDM)、焊接电源数据管理器 (QDM)和
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Carola Edi。这样一来，BPW可获取关于每个工件全面的数
据，用于日后的流程优化及质量管理。采用中央数据管理
结构，实现了无缝式的数据记录，方便日后进行工件信息
跟踪。  

图4：焊接完成后，搬运机器人自动分拣成品。

设备利用率极高，将停机时间降到最低 
机器人设备具有极高的复合性，这一点完美体现了BPW产
品多样性的特点。机器人自动搬运系统、焊接机器人、配
套软件——各个部门完美配合，轻松焊接70多种不同类型
的工件，各种工件的大小和生产节拍各不相同。尽管如此，
焊接不同的工件时，设备无需任何切换时间。 

“设备的可用性对我们制造业来说不言而喻，尤其是克鲁斯
这套设备在我们工厂起着承上启下的核心作用”，BPW德
国总部生产总监堪付斯先生告诉我们。克鲁斯这套设备每
天焊接的工件数量高达2000-2500件。

优化后的内部物流系统极大程度地减少了设备停机时间和
切换时间。此外，生产节拍也明显缩短了。“之前的老设
备里我们有12台焊接机器人”，工匠领班沙特内说道，“
现在我们只有六台机器人，并且能达到相同的产量”。 

图5：焊接完成后，搬运机器人自动分拣成品。

工作环境得到了极大地改善 
更新设备后，每个班次只需要五名员工。BPW的技术人员
不仅在克鲁斯公司参加了机器人培训课程，同时还在BPW
车间接受了实地培训。这些技术人员在设备的设计和调试
阶段也积极参与其中，提出了对设备的期望和想法。“我
们的技术人员对新的设备非常满意，其中很重要的一个原
因就是符合人体工学的设计，让设备来适应人，而不是
人去适应设备”，堪付斯先生介绍道。工作人员的作业姿
势更舒适，身体不适及劳损明显减少。质检台的高度可按
需调节，也就是说，质检员可以把桌子调到和传送带同样
的高度，这样就不需要每个工件都从传送带拿下来再放回
去了。此外，完成检测后的堆垛工作也完全由机器人取代，
劳动力得到进一步地解放。先进的环境技术也是该设备的
一大亮点：在设计阶段BPW就提出设备在17年交付时就需

符合18年德国环境部门出台的新标准。因此，整套系统采
用全封闭的环形烟尘处理系统，实现了焊接车间的无烟化。
此外，与老设备相比，新设备噪音分贝大大降低，更为工
人的健康着想。 

百年经验，受益无限 
BPW的制动器焊接车间还有另一套克鲁斯的机器人设备。
此外，工厂还有35台克鲁斯的焊接电源用于手工焊。不仅
在德国本部，BPW遍布全球的多个生产基地都采用了克鲁
斯的焊接技术。仅在德国就有多达七套大型机器人设备。
设备的售后服务由克鲁斯在BPW附近的长年代理商Lixfeld
焊接公司负责。 

由于BPW对之前克鲁斯的设备十分满意，所以新的项目再
次选择了克鲁斯。“克鲁斯公司的专业经验再一次让我们
信服”，堪付斯先生说：“在过去的一年半里，我们从最
初的讨论到最后的设备制造完成一直携手共进”。因此
设备的验收才能进行得如此顺利，安装调试后便能直接
进行生产。“设备一步就到位了”，堪付斯先生欣喜地说
道：“未来我们希望与克鲁斯公司保持并加深紧密的合作
关系”。 
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